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Une mouche dans le Paris-Brest

Un train part de Brest a Paris et un autre part de Paris vers Brest a 300 km/h.
Une mouche se trouve sur la cabine de la locomotive du train a Paris et vole d’un train a l'autre,
en faisant des allers-retours, a la vitesse de 1 000 km/h. Il y a 600 km entre Paris et Brest.

Quelle distance aura-t-elle parcouru lorsque les trains se croiseront ?

||||||

Réponse : 1 000 km .

Les trains se croiseront au bout d’une heure. La mouche volant a 1 000 km/h
aura donc parcouru 1 000 km.

e )
-
- -

\ 300 km/h [ 2 B
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2.a. Présentation

1. Echauffement 10’

RHINOCEROS

2 Coursd> - Un logiciel de modélisation 3D
a. Presentation
b. Arithmétique
c. Géométries
G peome: GRASSHOPPER —
e. Transformations * Une plug-in de Rhino.
f.  Listes et arbres « Un éditeur d'algorithmes.

« Appelés logigrammes, ils sont un

3. Application 30’ ~ : ~
enchainement logique de boites

4. Bilan 5’ réalisant une foNCHION gEOMBIIQUE OU oo o o e o e i s s
. , . Deaétﬁ'vwzmmﬁ%»yi;a“‘aa‘~,»Qeeooooﬂwuo
arithmétique. = e

* Rhino est son interface graphique

DEMARRER

1. Lancer Rhino

2. Taper Grasshopper dans la barre de .
commandes, et valider.

- L'écran est divisé en deux parties :
I'interface de Grasshopper pour créer les
cnsa paris S la villette logigrammes et celle de Rhino pour voir le

Perspective s | Face ite | 4
e 7 I t t PlanC x-185 y230 2000 Maves | [Défaut Magnétisme de lagrille | Ortho  Planété | Accrochages  Repérage intelligent | Manpuiateur Enregi
resuitat.
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2.a. Présentation

PRINCIPE

« Un systeme nodal :
o Chaque composant contient un instruction pour réealiser une fonction.
o lesinputs sontles données d'entrée.
o les outputs sont les résultats de la fonction.

Données d’entrée Composant Données de sortie (résultat)
Input 1
P Output ]
Input g Instruction
Input ] g Output ]
Output
{0}
D
06
11 ks

On tisse des lien en tirant la poignée blanche de I'output vers Input du composant souhaité. Maintenir la touche MAJ
enfoncée pour insérer plusieurs inputs.

Pour insérer un composant : le choisir dans le menu ou double cliquer et taper le début de son nom.
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LOGIGRAMME
2. Cours 45’ Les algorithmes s’'emboitent pour créer un logigramme, les output d'un composant devenant
a.  Présentation les inputs d’autres composants.
b. Arithmétique
c. Géométries
d. Analyse [ Input 1 ]—>/ 4 N\
e. Transformations QuiguntSiinpune ] ’ '[ Output 2
f. Listes et arbres [ Input 1 ]—_> Composant 1 Composant 2
Output 1 = Input 2 ]——> —>[ Output 2
3. Application 30’ [ iyt ] "\ \ J
4. Bilan 5’
(X coordinate | o |
— R
[ 2 coordinate | 5o
Y coordinate | 8o
P R

ensa paris == la villette

<




SOMMAIRE - EE1-C2
INITIATION A GRASSHOPPER

1. Echauffement 10’

2. Cours 45’

a. Présentation
Arithmétique
Géométries
Analyse
Transformations
Listes et arbres

"o a0 o

3. Application 30’

4. Bilan 5’

ensa paris == la villette

<

EE1-C2 INITIATION A GRASSHOPPER
2.b. Arithmétique

Indice B
M. LEYRAL - S. EBODE

COMPOSANT NON PARAMETRIQUE (INPUT « FIXE » OU LECTURE D’OUTPUT) : PANEL

PARAMETRE NUMERIQUE : NUMBER SLIDER

0 0.250

| Sider |

— Properties
Name |Siider
Expression |
Grip Style | Shape & Text

— Slider accuracy /
Rounding R N E
L 1 1 fi

Digits

— MNumeric domain

/{ Type de nombre ]
/{ Nombre de décimales]

/{ Valeur min
(
L

.
Valeur max

Min + 0 {0 00e
| L0004
Max + 1,000
| ]

| Range 1./000

J

— Mumeric value

Largeur de l'intervalle |

[ Valeur actuelle ]
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OPERATION

2. Cours 45’

a. Présentation

b. Arithmétique ADDITION A+B SUBTRACTION A+B

c. Géométries

d. Analyse

e. Transformations q 5 q o

f. Listes et arbres - 1 | =

A s R 12 ], 6
3. Application 30’ c[ 3 B G d 3
4. Bilan 5’
MULTIPLICATION A+B DIVISION A+B

N
o

< G o : [ommip ol < o=

ensa paris == la villette
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FONCTIONS

y 1000000000.0 ])

EVALUATE
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SQUARE
SQUARE ROOT
POWER OF 10
POWER OF 2
Expression Designer X
T 2 @ yzy {iy | ZED NIED AEHD TED GED fN=R
Constants e T Q 1/2 -]”_’3 414 3/4 IxI Iyl |Z|
Operators = # — - -.<,. ; X -y 3 0.r i
Operators + - ¥ A/B N\K Az AS Ay & ao n! L l = @ [v]
Expression XH'y
Variables y String
Erors No syntax emors detected in expression...
Preview oK
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COMPARAISONS

LARGER THAN

0 True
1l False

2 False

{0}

0 True
1l True

?2 False

{0}

EQUALITY

Indice B
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SMALLER THAN

0 False
1l False

True

{0}

False
1l True

True

{0}
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TRIGONOMETRIE

RADIANS
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COSINE
SINE

TANGEANT
ARCTANGEANT

)_40.866025 ])

1)_4-::.5 ]>
ny >_<[0.5??35 ]>

. xy },_qa_mgjaee H RD },_(144_999991 ])

DEGREES
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ET BIEN D’AUTRES !

EPSILON

NATURAL LOGARITHM
RIGHT TRIGONOMETRY
EXTREMES

MAXIMUM

MINIMUM
LOGARITHM

SORT

ABSOLUTE

BOOLEAN TOGGLE
GATE AND

GATE OR

CONSTRUCT MATRIX
MASS ADDITION

MASS MULTIPLICATION
AVERAGE

SERIE
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2.c. Géomeétries

COLLECTIONS

Toute géométrie peut étre réalisée
uniguement avec Grasshopper.

On peut aussi importer des géométries
réalisées dans Rhino. Celles-ci ne
pourront pas étre paramétrées.

* Onglet Params, sous-catégorie
Geometry

Bien ranger les géométries : points dans
Points, vecteurs dans Vector, lignes dans
Lines, courbes dans Curves, surfaces
dans Surfaces, etc.

* Une ligne peut étre utilisée en
courbe, pas l'inverse.

* Une courbe fermée dans surface
donnera une surface dont la courbe
est le périmetre.

| Params | Maths  Sets

Indice B
M. LEYRAL - S. EBODE

Vector Curve Surfi

0 00C 000D R
© 060 00 @

| €3
Geomerry o[ Pamee +] |

0G0 000 OQO ©

Circle
Curve

Flane

@

U8B0 B8O COW

Vectior

Circular Arc
Line
Rectangle
Brep

Mesh Face
Twisted Box

Geometry
Geometry Fipeline

Transform
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UNE DIMENSION

CONSTRUCT POINT LINE

VECTOR 2PT

VECTOR DISPLAY

Une ligne peut étre utilisée en vecteur, pas l'inverse.
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T

v @ >
CircleT
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0
MNo= =
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i

-
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| Radius | &4 "
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2.d. Analyse

ANALYSER UNE COURBE

Principe du parameétre d’une courbe : chague courbe peut-étre lue soit allant deOala L (la
longueur de la courbe par exemple 4,5m), soit allant de 0 a 1 (comprendre de 0% a 100% de sa
longueur), ce qu’on appelle le parametre de la courbe. Il faut alors penser a reparamétriser toutes
les courbes en input des composants d’analyse.

Longueur Om 1,125m 1,5m 2,25m 4,5m

Parameétre ¢ 0,25 0,33 0,5 1
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POINT ON CURVE
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2. Cours 45’
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Arithmétique
Géométries
Analyse
Transformations
Listes et arbres

(0}
bed (L.303042, §

0|4.054685,
3.171524}
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|
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ANALYSER UNE COURBE CURVE PROXIMITY

CURVE CLOSEST POINT

Blala:

{0}
{4.12368, |

p 2.038153,
5.162483)

{0}
0 0.695374

{0}
0 2.420452

=
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2.f. Listes et arbres

ORGANISATION DES DONNEES

» LISTE
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> ARBRE

DONNEES

Numbers : entiers (1 ; 32 ; 56),
décimaux (1,25 ; 19,85),
irrationnels (pi ; phi) ;

Strings : chaines de caracteres
(texte) ;

Booleans : Vrai (True) ou Faux
(False) ;

Patterns : motifs de données ;
Vectors : vecteurs ;

Planes : plans;

Line-like curves : segments ;
Polylines : polylignes ;
Curves : courbes ;
Surfaces ;

Mesh : maillages ;
Materials : couleurs, etc.

Une liste est un ensemble
ordonné de données

Liste
{0;0}

o J um
c O © O
A4

11.0

;g ke w NN PO

Un arbre est un ensemble
ordonné de listes
(= liste de listes)

Liste
{0;0}
0| 3.
1| 5.
2 7.0
3 S0
4 11.0
51130

Liste
{0;0}

01,0

1 2.0 0 9.0

2|3.0 1/15.0

3 27.0
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2.f. Listes et arbres

1. Echauffement 10’
EXEMPLE 1 : UN ARBRE AVEC LES ARBRES !

2. Cours 45’ Arbre
a. Présentation T —— torere
. L. et 00 =
b. Arithmétique S
’ 7 . 3 Line(L:1.00 m)
c. Géométries P
d. Analyse t[ine 1 00 m
- ¥ 2 Line (L:-1.00 m)
e. Transformations < - P
. {07072}
f. Listes et arbres e
1 Line(L:1.00 m)
2 Line (L:1.00 m)
. . 3 Line (L:1.00 m)
3. Application 30’ (07051
0 Line (L:1.00 m)
1 Line(L:1.00 m)
- 2 Line (L:1.00 m)
4. Bilan 5’ e

b

ensa paris === |3 villette




SOMMAIRE - EE1-C2
INITIATION A GRASSHOPPER

1. Echauffement 10’

2. Cours 45’

a. Présentation
Arithmétique
Géométries
Analyse
Transformations
Listes et arbres

~o a0 D

3. Application 30’

4. Bilan 5’

ensa paris === la villette

<

EE1-C2 INITIATION A GRASSHOPPER

2.f. Listes et arbres

MANIPULER LES LISTES
REVERSE LIST

LIST ITEM

ITEM INDEX

CULL INDEX

SHIFT LIST
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Liste

{0}
0 13.0
111.0
2 9.0
3 7.0
4 5,0
5 3.0

Donnée

os. 0

Liste
{0:0%

0 3.0
15.0 D
27.0
3/11.0
4(13.0

Liste

{0:0})
0.0
1(11.0
2|13.0
2(3.0
4 (5.0
5(7.0
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2.f. Listes et arbres
1. Echauffement 10’
DATA MATCHING Traitement des données d’'un composant ayant plusieurs listes en input.
2. Cours 45:)’ i - Liste 1 Liste 2
a. résentation
b. Arithmétique © ©
c. Géomeétries SHORTEST LIST O O
d. Analyse 0O ')
e. Transformations
f. Listes et arbres O
@)
3. Application 30’
Liste 1 Liste 2 P
4. Bilan 5’ O O
LONGEST LIST O O
O O
O
@)
Haolistic 411.0
Liste 1 Liste 2 2 -l
= c10.0 P
O O 7 14.0
B 18.0
CROSS O O 5 22.0
10(9.0
- REFERENCE O O 11 15.0
12 21.0
O 13 27.0
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3. APPLICATION

Nous allons nous lancer 10 petits défis sur Grasshopper.

* Le but est d’aller plus vite que moi.

* Vous avez 30 secondes d’avance !

* Tout le monde peut lancer son défi.
* Le premier qui a fini (juste) a gagné !

Je lance le mien : étes-vous capable de diviser une demie-sphére en 20 méridiens et 10 paralléles,
et de mettre des croix de Saint-André dans les mailles ainsi créées ?
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